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Laurent IZORET

Directeur Délégué Produits et Applications a I'’Association Technique de
I'Industrie des Liants Hydrauliques (ATILH)
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CEMENT LAB LES PARTENAIRES

Un outil dédié a 'innovation collaborative
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CEMENT LAB EN CHIFFRES

Un outil dédié a 'innovation collaborative

Depuis janvier 2018 :

SOURCING START-UP 157
START-UP PERTINENTES 101

PITCHS DE START-UP (workshops) 44

PRISES DE CONTACT 18 +

COLLABORATIONS EN COURS 11+

»)

LA

CEMENTLAB
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CEMENT LAE SOURCING START-UP

Identification de start-up pouvant s’intégrer dans un écosystéme dédié au ciment et a ses usages
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PROGRAMME

Workshop CEMENT LAB
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Stanislas LEGO

Energy & Environment Manager chez ADP Ingénierie

]/f, ADP
% INGENIERIE

\\\\\\

Laurine FEINBERG

Chef de Projet, Faisabilité Projets Structurants Paris-Orly chez
Groupe ADP

////,,

\\\\\\

GROUPE ADP

LAB

CEMENTLAB
Ingénierie bas carbone | Workshop 23 septembre 2021 7



\\\\\\ /////

/4
GROUPE ADP

, CEMENTLAB
INGENIERIE BAS CARBONE - 23.09.2021

AEROPORTS DE PARIS : S. LEGO & L. FEINBERG

22222222222222222222
PPPPPP



AEROPORTS DE PARIS, UN ACTEUR DU BAS CARBONE ?

¢ Aéroport De Paris: une Maitrise d’ouvrage qui débute en matiere d’ingénierie bas carbone mais avec une

i ition: 2100 WARMING PROJECTIONS Climate
vrq Ie q m blilo n ¢ Emissions and expected warming based on pledges and current policies B#at'c?(rér

S 70 May 2021 update
» Volontée de respecter les engagements climat de la COP21 / prendre - « Warming projected
eren o o . o BN 50 by 2100
ses responsabilitées en matiere de trajectoire carbone des 1,5°C - 2 ' Ccurrent policies
, )~ e 7 R a 40 ~ 2.7-3.1°C
volonte d’étre certifie comme respectant les accords de Paris. 2 4, " Historical I
8 A
> Signataire de la charte Airport for frust (jan 2021) avec 22 autres g T net
aéroports du groupe a I'International: g 0 —2°C consistent
-10
|.  Tendre vers des operations a impact zero sur I'environnement, T T
neuftralité carbone d'ici 2030 I
1l
.. . . T i £ wamsiassirireees
Il.  Participer a la transition du secteur de ['aviation i WEGE =5 NUEVOPUDAMUEL
Ill.  Promouvoir I'intégration des plateformes dans un systeme de R
o . / M, TNENRR <
ressources locales PARISAEROPORT —BOMS ol

V. Réduire I'empreinte environnementale des projets
> Etre exemplaire dans sa notation exira-financiére: prise en compte de £ — e
g

I’ensemble du cycle de vie des batiments
> Répondre au mieux aux exigences réglementaires renforcées eretee BEE o aanment dadl oo
notamment avec la nouvelle taxonomie européenne (entrée en , S ‘
[ ] L] L] | ' -
vigueur en 2022 pour 2 des 6 objectifs, le reste en 2023) 9‘% e

GROUPE ADP - 30/09/2021- PUBLIC PAGE 9



LES ENJEUX BAS CARBONE D'AEROPORTS DE PARIS (1/2)

= Pas seulement faire circuler des avions

¢ Objectif:
l - Responsable des émissions et du contenu

carbone de I'ensemble de ses projets
d’'aménagement et de construction

- Renforcement de la politique de construction bas carbone:

Structuration d’'une gouvernance carbone: Introduction de la notion de budget carbone et de
méthodes d’évaluation de I'impact et de pilotage du bilan carbone;

Développement d'un outil d 'analyse de I'impact carbone sur I'ensemble du cycle de vie et des guides
d la conception bas carbone;

Développement des compétences dans tous les domaines d'expertise (architecture, structure,
thermique...), adaptation des plans de formation;

Encourager I'emploi de matériaux et techniques innovantes (matériautheque, réemploi, valorisation sur
site, économie circulaire...);

Donner la priorité & des fournisseurs/entreprises avec des démarches avancés en construction bas
carbone;

Partenariats avec acteurs plus avancés dans la réflexion et institutions
Objectif ZAN, protection de la biodiversité et renaturation des sites.

GROUPE ADP - 30/09/2021- PUBLIC PAGE 10



LES ENJEUX BAS CARBONE D'AEROPORTS DE PARIS (2/2)

¢ Identifier des solutions a potentiels

> Inventaire des matériaux bas carbone: Matériauthéque de produits géo/biosourcés du gros ceuvre et
second ceuvre avec leurs caractéristiques FDES, Avis techniques.

> Utilisation des outils digitaux: BIM pour comptabilisation matiere et faciliter inventaire carbone, la
CFD/STD pour I'optimisation thermique, outils d'écoconception, outil de bilan carbone

> Développement de la valorisation en circuit court: développement du tri et de la valorisation sur site
ou en circuit court, réflexion sur I'intégration du réemploi (dans la conception et rénovation).

> Charte de chantier propre: réflexion sur la réduction des émissions et du contenu carbone en phase chantier
(y compris terrassement et démolition), production matiere sur site et décarbonation des engins de chantier.

®Risques et difficultés

> Grande panoplie de projets: Airside/Landside, batiments/infra/intermodal, ERP/autres bdatiments, tailles
variables des projets

> Accélérer la maturité technique: les nouveaux matériaux et concepts de construction bas carbone
doivent conserver le méme niveau de caractéristiques et fiabilité technique, probleme assurantiel &
résoudre.

GROUPE ADP - 30/09/2021- PUBLIC PAGE 11



ILLUSTRATION N°1 : CONVENTION ADP / SGP

# Obijectifs : partenariat gagnant / gagnant pour le développement o el

METAKAOLIN
. For CONCRETE

de filieres d’éco-matériaux

¢ Idée du partenariat venue d'un échange informel ADP/SGP
concernant les bonnes pratiques SGP a la fois en matiére de béton
bas-carbone mais aussi de recyclage / réutilisation des déblais des
projets SGP

¢ Périmétre : tous projets d’'aménagement ADP (de sa signature a fin
2024, reconductible 5 ans)

# Collaboration particuliére sur I'utilisation de bétons bas carbone
avec emploi de meta-kaolins

¢ Collaboration spécifique sur la réutilisation des déblais de chantier,
yc. étude de I'opportunité de réutilisation des déblais SGP si
techniquement et économiquement viables

# Principale difficulté de mise en ceuvre

- S'assurer du respect des regles de marchés publics et donc ne
pas générer de distorsion de concurrence

- Role des plateformes fournisseurs => en responsabilité sur la
qualité des matériaux livrés

- Difficultés d'implémentation pour des chantiers tres courts (pas de
concasseur sur site) et trés exigent en terme de qualité

GROUPE ADP - 30/09/2021- PUBLIC PAGE 12



ILLUSTRATION N°2 : PROJET OLGA => PERMETTRE L'ECONOMIE CIRCULAIRE DES LA CONCEPTION  FT0jet en coyys

OLGA PROJECT HAS RECEIVED FUNDING FROM THE EUROPEAN UNION'S HORIZON 2020 RESEARCH AND INNOVATION PROGRAMME UNDER GRANT AGREEMENT N°101036871

# Objectifs : expérimenter I'utilisation d’un outil numérique 2D/3D pour
faciliter I'intégration dans la conception les opportunités de
réutilisation et recyclage. Application sur des projets de rénovation
partiels en batiments industriels, complexes et anciens.

¢ Etape #1 — Mise au point d’'une méthodologie commune

= Création du processus collaboratif BIM /RIM. Définir le contenu et
le niveau de détail de la maquette numérique nécessaire pour
mener le diagnostic ressource.

- ldentifier les flux d'information a échanger lors de la phase APS
(Elément a démolir)

= Mise en place d'une nomenclature commune entre le RIM et la
maquette numérique,

- Mise en place d'un processus d'exiraction de données a partir de
la source d'information du propriétaire (BDO, SIG, plan
Basedoc,...),

¢ Etape #2 - Mise en application de la démarche de Diagnostic sur un
projet en phase d’étude « amont »

- Cas d’ouvrage avec maquette 3D et cas d’ouvrage sans

- |dentification de piste de réemploi des produits

= Production du rapport numérique de diagnostic
GROUPE ADP - 30/09/2021- PUBLIC PAGE 13



ILLUSTRATION N°3 : PROJET OLGA => RENTRER DANS LE MONDE DU BAS CARBONE Projet en cours

OLGA PROJECT HAS RECEIVED FUNDING FROM THE EUROPEAN UNION'S HORIZON 2020 RESEARCH AND INNOVATION PROGRAMME UNDER GRANT AGREEMENT N°101036871

# Objectifs : investir les alternatives aux bétons traditionnels. Comprendre et maitriser les processus d’acceptation de nouveaux matériaux
en ERP

# Projet visant a permettre I'utilisation d’'un béton bas-carbone a forte teneur en métakaolins pour une teneur supérieure a la norme
actuellement acceptée (Atex)

# Principales difficultés de mise en oceuvre :

Maitrise tres partielle du calendrier d’homologation => passage par une Atex de type A, Atex hors projet

Une ATex A est valable 2 ans a compter de son obtention

La signature du contrat d’exécution est la date qui fait foi, elle doit intervenir avant la fin de la durée de validité de I'ATex

Signature du contrat d’exécution GO du projet phare doit donc se faire a T-24 mois de I'appel d’'offre aupres des cimentiers

T+24 mois -> Janvier 2024,
signature du GO du projet
incorporant le béton Alex

Octobre 2021 : préparation AQ, lancement OLGA
Janvier 2022 : publication AQ

Cras Dal WEa2 2 -0 ATEx Vesy & oo bt by cpbong

—
\.-\|\.-= it foam i oan | |aenn M2 e s | s [ s |

pbcnaion
aaaaa AT

Délai obtention Atex— 15 mois + 6 mois, compléments
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1005 Afex & compfer obtention
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Isabelle MOULIN

Directrice au Laboratoire d'Etudes et de Recherche sur les Matériaux
(LERM) du SETEC

Julien TANANT

Ingénieur structure au Travaux Publics et Industriels (TPI)
du SETEC
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INGENIERIE BAS CARBONE : CONSTAT ET PERSPECTIVES

SOMMAIRE

l. Le manifeste pour une construction bas-carbone
ll. Le groupe setec

lll. Uingénierie bas carbone : quels enjeux ?

" setec
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.
LE MANIFESTE

POUR UNE CONSTRUCTION BAS-
CARBONE
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[. MANIFESTE POUR UNE CONSTRUCTION BAS-CARBONE

S’ENGAGER SUR LE FRONT DE L'URGENCE CLIMATIQUE

Reconnaitre IR
des choix dans la construction

Reconnaitre |'[Iul-El4:

des choix dans la construction e ey
/" | ‘1 ' A&7

Proposer une

bas-carbone

Inscrire notre demarche

dans une [LLIEPERTIS EE

o

Eco-concevoir
et EEIT 0l la construction

Proposer une

MEEREI H bas-carbone

23 acteurs|

de |I'évolution de nos métiers

Eco-concevoir et EETETi 4
MANIFESTE la construction

pour une |construction bas-carbone

Etre EISTITH

de |I'evolution de nos metiers

‘ setec
Ingénieurs & Citoyens

INGENERIE BAS CARBONE 19
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1.
QUI SOMMES NOUS ?
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[l. QUI SOMMES NOUS 2

SETEC

UN GROUPE

D’INGENIERIE PLURIDISCIPLINAIRE,
qui concoit et met en ceuvre

des projets de construction complexes et
innovants, respectueux

de I’environnement, partout

dans le monde.

c setec ,
INGENERIE BAS CARBONE




[l. QUI SOMMES NOUS 2

NOTRE MISSION, NOTRE PHILOSOPHIE

En tant gu’ingénierie de référence, setec
a la responsabilité de donner du sens a
I'innovation

Une ingénierie pionniére et
inventive

Des bases techniques solides rendant possibles
les projets les plus complexes et les plus
audacieux

Une expérience au service
de I'innovation et de I'invention

INGENERIE BAS CARBONE

‘li,’ setec




[l. QUI SOMMES NOUS 2

EN BREF

1957 INGENIERIE Indépendant
PLURIDISCIPLINAIRE UN GROUPE DETENU A
100% PAR SES INGENIEURS

DATE DE CREATION

330 M€ IMPLANTATIONS A
CA EN 2019 TRAVERS LE MONDE

3200 2 200 EN FRANCE

COLLABORATEURS DANS LE 500 A LUINTERNATIONAL

MONDE

+de 9 %} 25%

PRIX INTERNATIONAUX @ D’ACTIVITE A LINTERNATIONAL

ET RECOMPENSES

INGENERIE BAS CARBONE 23
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[l. QUI SOMMES NOUS 2

NOS VALEURS

Setec s’est constitué autour d’ambitions et
de valeurs partagées par tous ses
collaborateurs :

R I’Excellence

@ Libres d’oser

Engagés, intégres et responsables

@ I’'Humain d’abord

INGENERIE BAS CARBONE




[l. QUI SOMMES NOUS 2

NOTRE IMPLANTATION MONDIALE

. Filiales & Succursales

Pays avec des projets

AMERIQUE AFRIQUE
Brésil Bénin
Canada Cameroun

Colombie Congo

Céte d’lvoire

EUROPE Gabon
France lle Maurice
Allemagne Madagascar
Gréce Maroc
Hongrie Sénégal
Monaco Tunisie

Royaume Uni
Russie

Suisse

MOYEN ORIENT

Egypte
Emirats Arabes Unis

Arabie Saoudite

" setec

INGENERIE BAS CARBONE
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.  DEMARCHE INNOVATION

LES SETECLABS

setec labs

8 SAISONS

DE SETEC LABS 4/5 2 ~200 +200 +12
ENTRE 2013 groupes de jours par mois pour collaborateurs impliqués Rencontres de start-up thémes abordés
ET 2021 : travail par an chaque collaborateur en 7 ans / incubateurs / ...

" setec INGENERIE BAS CARBONE 26




1.
'INGENIERIE BAS-CARBONE : QUELS

ENJEUX ?

27



lIl. PINGENIERIE BAS-CARBONE : QUELS ENJEUX 2

LA POSITION CLE DE 'INGENIERIE DANS LE PROCESSUS DECISIONNEL

FINANCEURS

DONNEURS D’ORDRE
CLIENTS

RESSOURCES HUMAINES

INGENERIE BAS CARBONE 28




lIl. PINGENIERIE BAS-CARBONE : QUELS ENJEUX 2

NOS TROIS ENGAGEMENTS

Proposer une \J51 Bl-{0Md bas-carbone

en éclairant les arbitrages sur nos opérations, par une analyse
globale des besoins et impacts

Eco-concevoir et [LEI£]{T1)-1d la construction
en proposant systématiquement des alternatives constructives
bas-carbone a toutes les étapes de projet

Etre Els-1ll] de |'evolution de nos meétiers
en poursuivant nos efforts de R&D, et en améliorant nos outils
de calcul et d'aide a la décision

INGENERIE BAS CARBONE 29




lIl. PINGENIERIE BAS-CARBONE : QUELS ENJEUX 2

NOS ACTIONS DE FORMATION, DE RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT

-

Objectif 100% des collaborateurs formés a la Fresque du Climat Recherche
ex : these sur le réemploi - Ingrid Bertin

GUIDE

du projet bas-carbone

Guide du projet bas — carbone : fournir les outils d’ingénierie aux collaborateurs

édition 2021

INGENERIE BAS CARBONE 30




lIl. PINGENIERIE BAS-CARBONE : QUELS ENJEUX 2

COMMENT DECARBONER NOS PROJETS

Rechercher une réduction de I'empreinte carbone ERKIe I N ER KNI -L=Ne 1T Ne [N o R (a1 [=] gt

Trouver le meilleur compromis volume matériaux /performance /empreinte carbone au stade de la
conception =2 Quantifier le bas carbone - proposer des variantes bas carbone

Introduire le choix des matériaux = R=1a%11alelali

Ne pas dissocier les performances des matériaux de leur empreinte carbone
Ne pas dissocier les matériaux des techniques constructives

Etre ouvert a I'innovation tout en QENTIEE I CHEE SR =TTl e 0

Rédiger des dossiers de consultation adaptés, définir des critéres d’évaluation pertinents
Anticiper les solutions matériaux, s’appuyer sur des ressources locales
Etre vigilant sur le suivi et le contréle chantier

INGENIERIE BAS CARBONE 31




lIl. PINGENIERIE BAS-CARBONE : QUELS ENJEUX 2

NOS PROJETS A IMPACT CARBONE REDUIT

REEMPLOI REHABILITATION NEUF PEU CARBONE

Design Sprint Europengineers, Usine Thales, Corniche Kennedy, Marseille Béton bas carbone: Village Olympique, Saint-Ouen
Guyancourt

INGENERIE BAS CARBONE

" setec




MERCI

Pour votre attention

SETEC

Immeuble Central Seine
42-52, quai de la Rappée
75583 Paris Cedex 12, France

Tél: +33 18251 6000
Email : mail@setec.fr

www.setec.fr
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http://www.setec.fr/

lIl. PINGENIERIE BAS-CARBONE : QUELS ENJEUX 2

VISION 360° ET DECARBONATION

expertise
MATIERIAUTHEQUE DI il ‘; f:f:c BRLULLLLEN ) or DE DONNEES

INGENIERIE DE PROJET PROJET

‘; setec

CONSEIL

l

MATERIAU IMPACT
BESOIN ou QUANTITE CO2/UNITE CO2 TOTAL
PRODUIT

INGENERIE BAS CARBONE 34
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lIl. PINGENIERIE BAS-CARBONE : QUELS ENJEUX 2

COMMENT DECARBONER NOS PROJETS ?

Ou est le carbone dans nos projets ?
Projets urbains
Batiments

Infrastructure linéaire
Ouvrages d’arts

Quvrages souterrains Quels sont les leviers d’action?

v’ Requestionner la définition du besoin, favoriser le réemploi et la
réhabilitation

v’ Optimiser la structure, la superstructure, le design
v S’appuyer sur les ressources matériaux locales

v Optimiser 'empreinte carbone des matériaux eux-mémes

INGENIERIE BAS CARBONE 35
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V.
INGENIEURS ET CITOYENS
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IV. INGENIEURS ET CITOYENS

PROFESSION DE FOI

INGENIEURS
CITOYENS

@ CITOYEN
Je suis concerné et j’ai voix au chapitre

{%j% INGENIEUR

Je trouve des solutions

SOCIETE D’INGENIERIE
Je mets en ceuvre des projets vertueux

v

) A
= 1A

Nom du document




IV. INGENIEURS ET CITOYENS

LES QUICKWINS

Télétravail

/!

Train plutét
Fondation Setec P

que l'avion

ECO-

Communiquer sur Harmonisation des systémes de

les bonnes pratiques visioconférence

G <
MporTen e

Menus végétariens Politique vélo

Dématérialisation

Guerre au plastique
de la paie P 9

A
o
B a

Nom du document

c’ setec



IV. INGENIEURS ET CITOYENS

LES DEFIS

ECO-CONCEPTION

CONCEPTION BAS CARBONE
Outils et méthodes permettant aux collaborateurs de
proposer des variantes Bas Carbone

RISQUES ET RESILIENCE DES TERRITOIRES
Développer une ingénierie de prévention
et d’atténuation des risques climatiques

MOBILITE DECARBONEE
Favoriser les mobilités décarbonées dans les projets

FORMATION/ COMPETENCE
Faire monter en compétences environnementales tous les
collaborateurs

Nom du document




IV. INGENIEURS ET CITOYENS

LES SETECLABS — INGENIEURS & CITOYENS ... INNOVANTS ! N
- @ )
Les setecLabs réunissent chaque année, depuis 2013, une trentaine de /\ Q 28 | &

collaborateurs de setec, répartis en plusieurs groupes (les "Labs"), qui travaillent sur

I
C . . e 111
des thématiques d'innovation transverses aux activités de setec. O i i
' [
I

détecter les opportunités d'innovation pour setec en faisant

émerger des idées, des nouveaux business, nouant des partenariats et

envisageant des nouveaux positionnements.

/

Les thématiques — choisies par les collaborateurs et directeurs setec — reflétent les

sujets sur lesquels setec souhaite se réinventer ou accentuer son action : elles sont o
donc, bien évidemment, en forte synergie avec Ingénieur & Citoyens ! ~ o
()
-y B

¢ THEMATIQUES seteclabs — EXEMPLES I&C

— Matériaux Bas-Carbone / Matériaux biosourcés

— Nouvelles méthodes de travail
(ﬁ N
el L. N\
— Efficacité énergétique

— Biomimétisme

— Ingénierie de la Non-construction / de I’Alter-Construction

— PlasticScore / Bilan Plastiques

Nom du document

‘D setec




Maher Chebbo

Directeur Général déléegue

accenta.

Accenta développe des solutions de stockage d’énergies renouvelables qui
permettent de maximiser la décarbonation des batiments. La technologie
permet de capter la chaleur émise par les climatiseurs des batiments |'été,
de la stocker sous forme d’électricité sous terre et de la faire ressortir I'hiver

pour chauffer les immeubles.

LAB

CEMENTLAB
Ingénierie bas carbone | Workshop 23 septembre 2021



23 septembre 2021

Démocratisons le
batiment bas carbone

Maher CHEBBO, DG Délégué, Accenta

accenta.




Une réponse aux enjeux réglementaires :

Dé-carbonation et Efficacité Energétique a I'aide du I'lA

accenta

Tertiaire

Décret Tertiaire

-40%

Cible de réduction des
consommations énergétiques en

2030 (avec des cibles -50% en 2040 et
-60% en 2050)

Batiments (ou groupes) > 1000 m?

e (09/2021 : obligation de communiquer
un plan stratégique qui visent la cible des
60 % en 2050 (sans obligation de réaliser la
cible dans les 10 ans a venir - plan a mettre a jour

en fonction de la déclaration des résultats des
batiments par usage)

11/2021 : obligation de déclarer, chaque

année, le niveau de consommation par
usage sur la plateforme Ademe : OPERAT

Tertiaire

290 kW

Seuil de puissance du
générateur chaud - obligation
de mettre en place GTB
intelligente

Bati neuf : 07/2020

Bati existant : dés remplacement du
générateur

e Pour tous les autres batiments, au plus
tard en 2025

® Objectifs : tracer les consommations par

type d’usage a une fréquence horaire /

asservir le réglage énergétique en
fonction

Tertiaire et résidentiel

RE 2020 et SNBC

-80%

Cible de réduction des émissions
CO, par rapport a la RT2012

Batiments neufs

e Cibles de -10% a -30% sur les
consommations énergétiques

e Le coefficient Cep,nr : devient

I'indicateur principal dimensionnant pour
la RE2020

Emissions (MtCO,)

w
=1
=]

(2003/4ne) eoud uoqien

500

N
o
S

IS
S

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

= Emissions REF Emissions AMB === Carbon price REF Carbon price AMB

Notre Mission

+1-Réduire les consommations
énergétiques CVC des batiments jusqu’a -
70% et les émissions de CO2 jusqu’a -90%
de maniere rentable et garantie, grace a
I’lA, au Machine Learning et a la Data

Science.



Les offres Accenta modulaires a plusieurs étages

accenta

Smartbuilding des
parcs diffus

»x.? E
-
AT L 2
$ n Y

* Tracer la consommation de son parc pour respecter les nouvelles
regles du décret tertiaire

e Equiper son parc d’'une GTB pour optimiser sa consommation avec
des gains jusqu’a de 25 % et respecter le décret GTB

* P2-P3+: Aiden investi pour vous et s’'engage a baisser de votre budget
énergie de X% (-5%)

44

Batiment bas -
carbone et
écoquartier

Changer pour un systeme énergétique bas carbone pour étre en
regle avec le décret tertiaire (-60% ef), valoriser votre patrimoine
et nourrir votre politique RSE

Solution clé en mains avec performance garantie
(CREM, CPE, MGP)

Aiden investi pour vous pour décarboner votre parc
(CREM-F , Marché de partenariat)

£ @hrgm

MINES
‘Tech

44



Des performances a la hauteur des enjeux

accenta

Smartbuilding

®

-

Gains énergétiques

(©

Gains CO,

Jusqu’a '40%

Jusqu’a '40%

Batiment bas carbone

-

Gains énergétiques

@ Jusqu’a '90%

Gains CO,

Jusqu’a '70%

Eco quartier

V Jusqu’a '70%
@ Jusqu’a '90%
Gains CO,
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Solution Accenta Bas Carbone : Stockaeg (géo)thermique inter-saisonnier accenta

La solution de chaufferie bas carbone sur un systeme de stockage d’énergie thermique inter saisonnier reposant sur un
champ de sondes géothermiques.

Le principe est le suivant :

* En été quand les besoins de refroidissement sont importants, la chaleur fatale de climatisation est stockée dans le sous-
sol au moyen de sondes géothermiques.

* En hiver, ces calories sont récupérées dans le sol par transfert thermique grace aux sondes et sont valorisées pour
chauffer le batiment.
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Pilotage numérique prédictif et contréle-commande de I'ensemble : besoins,
production, stockage et consommation

accenta

1 - Anticipation des besoins des batiments 2 - Optimisation du stockage thermique
. L . ) ] N Apprentissage S
. T° extérieure, Apprentissage Besoins réels 36h, 7j Plan d’injection automatique e
é Rayonnement solaire, automatique annuelle de chaleur supervisé Plan micro
Humidité, Vent supervisé . |
(jour par jour) @ e E_ |_|

~

Heure de la journée,
\_) Jour de la semaine

Jours fériés, —

vacances scolaires,

- RN

| g%
N [ h 4
A4 =

— ~

Plan de performance
SCOP SEER
(mois par mois)

L'intelligence artificielle, avec les données fournies et les besoins réels du batiment, est Le systeme Accenta un plan de stockage pour obtimiser les productions thermo-dynamiques.
capable de prévoir de fagon tres précise les besoins des prochaines heures et des prochains Il sera défini apres I'hiver, et actualisé tout au long de la période de « chauffe » (mi-saisons et
i I'éte).
Production d'ENR Prévision du besoin J i .
photovoltaigue solaire électrique du batiment E% P gf”sorgmg‘“f” t
% Optimisation du thermique chaleur fatale > 5.,2' igue du batimen
soutirage grace une /V
—— intelligence artificielle ——
y=| oudes lois de gestion “—
x=| trés bien congues — Stockage
Loadbalancing air — thermique
eau
Optimisation TFP
il s’agit d’optimiser le soutirage de la chaleur depuis les unités de stockage afin de fournir le Il s’agit d’intégrer les prévisions de production ENR disponible dans les plans d’injection et

batiment avec une anticipation des besoins pour lisser les productions. de soutirage, afin de pouvoir maximiser le recours a la production du site.
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Références accenta

VILLE DE

Airbus ROUBALI)

Bas Carbone : stockage géothermique inter-saisonnier Egliar:eii!d'ng - Hypervision d’un parc de plus de 400

Batiments communaux
(Roubaix - 59)

Siege social
(Toulouse - 31)

36 000 m?

3 batiments bureaux

40 000 m?

80 batiments communaux (a terme 410)

Depuis 2017

Entre 10 et 40 %

Economies d’énergie

Economies d’énergie

40 %

Economies CO, Economies CO,

24[7

Economies P1 Monitoring et Pilotage énergétique ..;;!

o f
Pole petite enfance du PILE = Roubaix =TS
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Highlight press/partnership accenta

L= Grou pa ma o LesEchos
/‘\\ IMMOBILIER 29 PLANETE Enquétes Acteurs Solutions Contributions Culture Agenda % ROLEX

REFLEXIONS

immonbilieres Lt
A

95, 2 TRIMESTRE 2028
Bl Dossier

ACCENTA
DECARBONE LES
BATIMENTS A
MOINDRE COUT

o LA STRATEGIE ESG D'UN
GESTIONNAIRE D'ACTIFS
IMMOBILIERS ENGAGE, ey, i
DECLINEE EN ACTIONS I
CONCRETES

par Anne Keuscl

Par Pierre Fortin

DECRYPTEUR DE TENDANCES & LANCEUR D' ALERTES

ACTUALITES DOSSIERS REPORTAGES RENCONTRES NOMINATIONS EXPERTISE

et Chloé Papet

Comment anticiper les réglementations environnementales|
faire évoluer la valeur du patrimoine géré ? Voici des répons]
et illustrées, résultant d'actions concrétes qui mettent en cel
I'économie circulaire, la biodiversité et la géothermie, ainsi
décryptage de la taxonomie européenne qui souléve un cer}
de questions et d'interrogations

estsounent dans es dific s quenaus 3. CONSTRUIRE CIRCULAIR
i ET INNOVER LOW TECH

IMMOBILIEF

Décarbonation des entrepoéts : Prologis
expérimente avec Accenta

////////////@
ALY \

f w3 inmam

ore  Le Booster du Réemploi
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Un modele de financement garantissant la performance par la JV : aiden

accenta

-
Gain Net
i
A
d’énergie
Codt .
d'énergie Facture
Colts Colits
Exploitation Exploitation
v

Avant le contrat Durant le contrat

Gain Net

Co(t

d’énergie

Codts
Exploitation

Aprés le contrat

Financement
Aiden

Financement
Client

aiden.

Gain Net Client (hors coiit de la performance)

% Gain Performance

100% Gain
Performance

% Gain Performance

eren

DES TECHNOLOGIE INNOVANTES DEDIEES A
I'ECONOMIE DES RESSOURCES NATURELLES

idex

accenta.
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Levée de fonds, marché et prévisions accenta

® Collectivités et Ministeres
® Logistique et Transport
o Commerce, Grande distribution
® Universités, Hopitaux, Tourisme
2019 ® Industrie
4 Logements collectifs Tertiaire
Marché g iy

Accenta leve 4,7 millions d’euros pour
decarboner les batiments

Parc installé* LR [OCMENS gt publics  Entrepdts B c Hotel
Accenta vient de réaliser un tour de table de 4,7 millions deuros pour réduire les arc mstalle m2 collectifs AIMENLS pltiics fiirepots Weaid  L-ommerce neis
émissions de carbone et la consommation énergétique des batiments.
Particulierement énergivore, le secteur génere 27% des émissions de CO2 et de 45% Total parc instalé jusqu'en 2015 IETORGETCAN 999770600 371253620 78000000 220830000 210720000 26843865

2021+ Prévisions

Surface Commandes

2021

410 m m? 24 m€

-5

Accenta leve 10 millions d’euros
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Investisseurs, Partenaires, Equipe et Awards

accenta

1-  Investisseurs

eéren serena

GROUPE

Pierre TREMOLIERES
CEO & CO-FONDATEUR

Ecole des Gobelins
HEC

SIATI =
GREENTECH A STARRUF P oNOVANTE
4+ Partenaires R&D INNOVATIO -

2 ECOLE ;j @ Géosciences pour une Terre durable
¢ R POLYTECHNIQUE - brgm Label Greentech Proptech de Solar Impulse

MINES
Tech *

Innovation I'année

-Lab  [EEEE

concours d’innovation

Programme
d'investissements
d'Avenir - BPI France

Ministere de
I'enseignement
supérieur

Marine DOQUET- Philippe BRUAND Maher CHEBBO
CHASSAING CTO & CO-FONDATEUR CRO
COO & CO-FONDATRICE

Suplnfo Ingénieur ENSIAME

Agro ParisTech PhD Ecole des Mines de Paris

MBA London Business School

Grand plan APRED 2017
d'investissement

Foundation ) ;
d'avenir

brgm
FRENCH TECH
French Tech 2017 sous

la tutelle du ler
Ministre

Etienne DE ROCQUIGNY
CHIEF OF SCIENCE

Ecole Polytechnique

ENSTA
Imperial College London
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accenta.la des Buildings ?

accenta.



Erik DE LAURENS

Co-fondateur - CEO

La startup a inventé la SCALITE®, un nouveau matériau fabriqué exclusivement a
partir d'écailles de poisson qui se présente sous forme de plaques de couleurs aux
motifs |égerement marbrés, avec une texture semblable a celle de la pierre.

SCALE

LAB

CEMENTLAB
Ingénierie bas carbone | Workshop 23 septembre 2021 54
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AN UNCOMPROMISING AMBITION

INVENT A NEW GENERATION OF [ol&A\ R I\ IDINE/ VY RV
MADE FROM [NEN[AWLN IRV N SN2 S 01D U6 INY.
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OUR
SOLUTION

SCALITE®

SCALITE, OUR FIRST MATERIAL, IS ENTIRELY AND EXCLUSIVELY MADE
FROM FISH SCALES, A BYPRODUCT OF THE FISHING INDUSTRY.

SCALITE IS [3]{e]p]J€3vADLA 1R AND NG (@ WiN:{H=
IT TACKLES 4 OF THE SUSTAINABLE GOALS OF THE PARIS AGREEMENT.

SCALE strives to SCALE core SCALE uses SCALE produces
establisha new business is to waste to produce ocean friendly
paradigm in produce better materials, thus materials which
materials materials for promoting degrade rapidly.
production. construction. circular

economy.







PROCESS

1. DRYING

A | Z:ua\'1E502 PROCESS

2. GRANULATION

3. GRINDING

4. MIXING

5. COMPRESSION ——

6. DRYING

7. FINISHING

Steps 1 to 3 : sub-contracted
Steps 4 to 8 : done in-house

SCALE TO SCALITE RATIO
1 TON OF FISH SCALES PRODUCES
15 SQM OF SCALITE

CURRENT PRODUCTION CAPACITY
20 SQM/MONTH

ENERGY
1 TON OF SCALITE PRODUCES ALREADY
5 TIMES LESS CO2 THAN 1 TON OF CEMENT

INTELLECTUAL PROPERTY
A PATENT WAS FILED TO PROTECT THE
PROCESS AND FORMULATION



SCALITE®

1st bio-material 100% made from a renewable se

OUR
PRODUCT

This marble-like material is available in sheets of 300¥300*10 mm.

SCALITE INCORPORATES CONSIDERABLE BENEFITS.

O CEAN-FRIENDLY « SCRATCH RESISTANT « CAN BE PROCESSED WITH
BIODEGRADABLE . CONVENTIONAL TIMBER TOOLS
SFULLY RECYCLABLE « PATENTED TECHNOLOGY .
*  CRADLE TO CRADLE - :

SEAMLESS JOINT
MADE IN FRANCE

o NONEIWNVYI\V:IRR(M1- B, S2, DO )

« LOW ENERGY — LOW CARBON






Logo designed
100% in SCALITE Fruit basket prototype in SCALITE



Prototypes of boxes in SCALITE



Research SCALITE inlays Research patterns & designs Research into 3D printing



WWW.SCALE.VISION

MADE IN FRANCE


http://www.scale.vision/

AGENDA 2021

Les prochains workshops CEMENT LAB de I’année

Thématique

Jeudi 18 Novembre Industrialisation du chantier & construction hors site

LAB

CEMENTLAB
Ingénierie bas carbone | Workshop 23 septembre 2021 67



COFFEE ROOMS AVEC LES START-UP

Workshop CEMENT LAB

ROOM : Accenta ROOM : Metabuild ROOM : SCALE

accenta. [} METABUILD

LAB

CEMENTLAB T
Ingénierie bas carbone | Workshop 23 septembre 2021



LAB

CEMENTLAB

En partenariat avec
SYNDICAT FRANCAIS DE

’ IMPULSE PARTNERS
I(-: IIS‘ES'IS' ;rERRl E ) Strategy | Innovation | Performance
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